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Comenzamos en breve, alas 1pm CST/3pm EDT W CAhegstSryforLife“’

Lo Que El Publico Aprendera

« La quimica de la formulacion
* Laimportancia de una farmulacién adecuada

* Mismo firmaco diferente comportamiento

Ponente y Moderadora

4 formuizds de

s 2l firmaco

Registrense Gratuitamente *
Bernad Bernad de la Facultad de Quimica Dra. Maria Josefa Bernad Bernad Dra. Mariana Esquivelzeta Rabell
iscutira el disefio s on de farmac Profesora, Facultad de Quimica, Coordinador de Proyectos, Colegio

s adecuada y Is finalidad Universidad Nacional Auténoma Madrid A.C.
de México

s y farmac
mplos para demostrar que un sistema de liberacién puede afectar a

importante.

El webinar nimero 58 patrocinado en espafiol por ACSy SQM

https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html

ACS
W Chemistry for Life®

“¢Por qué he sido “silenciado”?

No se preocupe. Todo el mundo ha
sido silenciado, excepto el ponente y
la moderadora. Gracias, y disfruten de
la presentacion.

Escribay someta sus preguntas durante la presentacién


https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html
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) <gupane ACS
§ TR v Chemistry for Life®

¢Esta en un grupo hoy viendo el webinar en vivo?

Diganos de donde son ustedes y cuantas personas estan en su grupo!

3
| A v Chemistry for Life®
Por el amor a la quimica venimos de todos partes...
v Alemania v Honduras
v Angola v India
v’ Argentina v Indonesia
v’ Bolivia v México
v Brasil v’ Pakistan
v’ Chile v/ Panama
v’ Colombia v’ Paraguay
v’ Costa Rica v Perl
v' La Republica Dominicana v Philippines
v’ Ecuador v Portugal
v El Salvador v’ Puerto Rico
v’ Espafia v’ Taiwan
v Estados Unidos de América v' Venezuela
Hoy tenemos representantes de 26 paises ‘
4
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ACS
v Chemistry for Life®

Beneficios de la Afiliacion al ACS

Chemical & Engineering News (C&EN)
CHEMICAL & ENGINERRTNG NEWS The preeminent weekly news source

. _ ACS Webinars Archive of Recordings®
@ ACS Webinars  acs Member only access to over 250 edited chemistry

e themed webinars. www.acswebinars.org

NEW! ACS Career Navigator
= Your source for leadership development, professional
W education, career services, and much more

http://bit.ly/ACSnewmember

ACS
v Chemistry for Life®

Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un
emblema sencillo, no
demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no solo para los
guimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las
SETTUInICa de MédcoREE ciencia quimica.
. 'La quimica nos une

WWW.sgm.org.mx


http://bit.ly/ACSnewmember
http://www.sqm.org.mx/
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== CAS

Sy A DIVISION OF THE

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

Mantente actualizado sobre la industria de la quimica
y sus ciencias afines en la regién

Suscribete al Newsletter de
CAS Hispanoameérica

Para darte de alta, puedes enviarnos un correo electrénico a
acsihispanoamerica@acs-i.org

ijHasta pronto!
www.cdas.org

acsihispanoamerica@acs-i.org !

Recursos del ACS en Espaiiol: Educacion ACS
sobre Seguridad en el Laboratorio W Chemistyforfe

» Seguridad en los laboratorios Académicos de Quimica
para estudiantes Universitarios de Primer y Segundo afio.

Seguridad en

+ Videos sobre RAMP para estudiantes de escuela ‘ eumboton
secundaria (pero también pueden utilizarse para estudiantes Quimica
universitarios) con subtitulos en espafiol:

» Mentalidad de Seguridad

» Hoja de datos de seguridad (SDS)

» ¢Como vestirse apropiadamente en un laboratorio? Y
equipo de proteccién personal (EPP)

» Preparandonos para emergencias

» RAMP (Para Estudiantes)

» RAMP (Para Educadores)

https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html  ®



mailto:acsihispanoamerica@acs-i.org
https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html
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Disefio Racional de Sistemas de Liberacion de Farmacos

b

Dra. Maria Josefa Bernad Bernad Dra. Mariana Esquivelzeta Rabell
Profesora, Facultad de Quimica, Universidad Coordinador de Proyectos,
Nacional Auténoma de México Colegio Madrid A.C.

Las imagenes de la presentacion estan disponibles para el evento de hoy.
https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html

El Webinar de hoy esta auspiciado por la Sociedad Quimica de México y American Chemical Society.

Universidad Nacional Auténoma de México
Departamento de

G Facultad de Quimica Farmacia

Disefo racional de sistemas
de liberacion de farmacos

Ma. Josefa Bernad Bernad
26 de junio de 2024

10
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https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html
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Farmacos y medicamentos, ésinonimos?

Cuales de las siguientes frases son verdaderas:

a) Un farmaco y un medicamento son lo mismo

b) Se denomina “medicamento” en América Latina y “farmaco” en Espafa
¢) Un farmaco solo es el principio activo

d) Un medicamento tiene patente y un farmaco no

e) El farmaco nunca es liquido y el medicamento si puede ser

“No solo el principio activo importa”

Q Facultad de Quimica

12
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Farmacos Medicinas Medicamentos

Sustancia que, administrada interior o exteriormente a un organismo animal, sirve para prevenir,
curar o aliviar la enfermedad y corregir o reparar las secuelas de esta.
Droga, farmaco, preparado, remedio, medicina, especifico, antidoto, elixir, panacea

= Profarmacos Formas farmacéuticas
Sistemas de

liberacion Excipientes Ciclodextrinas
Dispositivos Tensoactivos
de liberacion -
Biologos
Plataformas de e
liberacién Quimicos
Farmacéuticos
SMEDD -
Liposomas  g5rmacélogos
Nanoparticulas - Veterinarios
P Meédicos

?’i”*\a Facultad de Quimica

13

Diseino Racional

1.- Enfermedad

2.- Farmaco/s de eleccién

3.- Via de administracion. Fisiologia y
anatomia

4.- Medicamentos convencionales

5.- Biodisponibilidad

Optimizacion

?’i”*\a Facultad de Quimica

14
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/ Solubilidad del
farmaco
/ o ¥

/ Diseno de

sistemas de |

\ liberacion /

. » N R . S
/ Dosificacion: . adversas:

\\ control | \ 1.- Control espacial )

temporal wdio ambiey

5558
?'3*’5 Q Facultad de Quimica

-f—] 1: Estructura transportadora

, | 2: Interruptor
3: Principio activo
4: Resto hidrdéfilo

5: Resto localizador
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| Solubilidad
/ o ¥
/ Diseno de
. sistemas de |
\ liberacion
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/ Dosificacion: a"aa‘f;';’:_is

‘\ control . 1.- Control espacial J

| |

5558
7'3"*5 Q Facultad de Quimica

Solubilidad

Dispersiones solidas 0

_©

TRIMETOPRIM

— -

O

5558
7'8"5 Q Facultad de Quimica
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ESTUDIOS EN SOLIDO

ESTUDIOS EN DISOLUCION

Trimetoprim (4x10-5M)
+ PVP (1x105a 1x103M)
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?’i”*\a Facultad de Quimica

sulfacloropiridacina trimetoprim (+PVP40)
¢N cl QCH;
o o N
N/ HyC M MNH;
\Si“l\l ] '
HM MNH;

Relacion 20 a 1 w/w sinergia
Actualmente 5 a 1 (extrapolacion)

—2] . »
E
(=]
=1
Z 154
i 15 15
pd
Q
2 104 10
o
E
i
3] 54 45
CZ> v v
8] Trim
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO EN HORAS
5233
&”*5 m Facultad de Quimica
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Solubilidad

v
¥

0
®-

v

G,

Cisticerco/Quiste hidatidico

Ciclodextrinas

N O
P

Albendazol

=2
_?'S a Q Facultad de Quimica
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Infrarroj‘oli
|fEstequio|rT_1et|j|'fa\de _Elaboraciénﬁ_ Calorimetrial——
complejacion A dos —
— jasa
i6 l_Selecci()n dela l - “‘
FOl'nn'g':il;l)OISCC:gn s.con.mayor Kb aracterizaciofrRayos X ' Seleccién de larela C|01
L0dis — e | molar CD:Farmaco
_ Elaboraciénﬁ_ |J
Determinacion de Kb N M.F. NOESY (RMI‘W
Formacion |
cD Kint m de poIvos
Velocidad
a-CD 237.55+0.35 _Iqisomcifml I IR
B-CD 1451.16 + 140.08 uReolqgia
y-CD 911.82 +21.22 Velocidada
HP-B-CD 2611.88 + 386.39 liberacio

4 Q Facultad de Quimica

22
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Pharmaceutical Development and Technology, 3(3), 395-403 (1 998)
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5
e Facultad de Quimica
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Dosificacion: Control temporal

Dosis doble

Concentracion téxica

h Multidosis
Dosis unica »
Infusion venosa

Liberacion
prolongada

Concentracion subterapéutica

Concentracién plasmatica

Tiempo

S Facultad de Quimica

25

Sistemas de larga accion
con ixodicidas

t1/2: 16-28 h

LAl
ool

R Facultad de Quimica

gt |

v

26
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Implantes sélidos: polimeros de impronta molecular

4 Q Facultad de Quimica

a. Sintests

'(E Temperatura
Radiacion UV
Pre-arreglo j Copolimenizacién

(Adicion del
Templado  1NONOINETO)

b. Reconocmmuento

Recuperacién/ Disociacién
Reconocimiento

14
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Constante de adsorcion en funcion del intervalo
de concentraciones iniciales de ivermectina

26
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2 ]
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MIP 1:4:20 NIP 1:4:20 MIP 1:1:20 NIP 1:1:20  MIP UV 1:1:20 NIP UV 1:1:20

?’i”*\a Facultad de Quimica

Perfiles de liberacion de los MIP
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Forma farmaceutica:
implante subcutaneo

5558
a’ﬁ Q Facultad de Quimica

31

Implantes

Los implantes por compresion

presentaron laminado a lo horizontal
provocando fractura de los mismos sin
tener uniformidad de ellos

5558
a’ﬁ Q Facultad de Quimica

16
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Implantes por extrusion

a) CMIP c/IVM

b
ey

d) CNIP s/IVM
c) UvNIP s/IVM

i

A

Er Facultad de Quimica

33

éLos MIPs hacen daino como implantes?
Zonas de administracion después del implante

.

S Facultad de Quimica

17
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Nanoparticulas. Emulsion-evaporacion

Fasgorganica Polimero: PLA 6 PLGA 50:50

Mezcla
- = A Emulsién
Solucién Evaporacion
Disolvente f
Organico

(acetato de etilo, >
aceite de ricino) = o el

Polimero
f Sustancia Activa

Mezcla de Temp. Controlada
estabilizantes 50°C

en agua

Nanocapsulas
poliméricas

mg Ivermectina

By
Tiempo (hrs)

Q Facultad de Quimica
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Solubilidad

~

yd ~

/ Disefo de

. sistemas de
liberacion

N\

: L Reacciones

/ Dosificacion: adversas:

\‘ ntrol | If o)
\ contro \ 1.- Control espacial )

temporal /
!/ \%- Medio ambiente /
— e /

\
\

?’i”*\a Facultad de Quimica

Efectos adversos: Control espacial

Formas farmacéuticas convencionales

No hay control del lugar
donde se produce
la liberacion

Administracion|

Liberacion

(Absorcidn) Formas de liberacién controlada ﬂ
J Biofase
Control del lugar
xfas donde se produce J
la liberacion Liberacién
Biofase

?’i”*\a Facultad de Quimica

19
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Control espacial de amoxicilina.
Hidrogeles con granulos de DS

FADAM.

O H CH; CH; CH
HO CH—C-N-C—C5 3 3H20
o s & & 53 2 Lo

NHZ C7—N| 2 CHy © o [TYo o

J COOH Lok * ¢

H™ CcH Chy CH.

Amoxicilina

Eudragit EPO. Poli (butilmetacrilato,
(2-dimetilaminoetil) metacrilato,
metilmetacrilato)

100
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S 60 P
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o 40 P ’.-’ L pHE0
= A
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e
o
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Q Facultad de Quimica

40
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Control espacial de Casiopeina lll-iA
Nanoparticulas de quitosan conjugadas con folato

= Molécula de farmaco
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. ;
— W@ )
sl N T eon 5 ’
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AGUA CSP  0.10% 0.20% 0.
Concentracién

INCREMENTO DE
Formulaciones SUPERVIVENCIA ( %

Casiopeina III-ia en agua desionizada: 6
mg/kg qd 4x3 dias: 1,5y 9
NP s cargadas con Casiopiena III-ia: 6

@

0% 0.

'S

0%

(=]
@

0%

ma/kg qd 4x3 dias 1, 5y 9 i

NP “s cargadas con Casiopiena III-ia + 54.5
acido folico. 6 mg/kg qd 4x3 dias 1,5y 9 .

Ciclofosfamida 50 mg/kg una aplicacion. 28.74
Control (Agua desionizada) 0

Q Facultad de Quimica

42
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/,,,-"') g - \\.\
QVD
/ ) ' ‘\\

/ Diseno de

{

sistemas de |
liberacion /

.._\\

Reacciones adversas:

\.\-\

/" Dosificacion:

( control | | 1.- Control espacial

@’ {- Medio ambiy.

Efectos adversos:
Medio ambiente

22
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Distribucién mundial

2 ¥ de garrapatas
De musculo pasaa e
sangre,ahilatomala

i
garrapatay se muere g’
3 Y

(ath

/
\ / Small intestine
\ / /

Large intestine

Laivermectina se
administrade forma
intramuscular

De sangre pasa a sistema digestivo y ¥
laivermectina sale a través de heces. %)
La microfaunalaingiere y se afectael &
ecosistema del pastizal

S Facultad de Quimica

éLa ivermectina es realmente un
problema para el medio ambiente?

10,000 5
1000 Concentraciones de ivermectina 'y
doramectina en estiércol. Las barras
100

verdes representan las concentraciones
. cuantificadas en el estiércol y las azules
la concentracion maxima inhibitoria para
1 . | los organismos de prueba

Concentracitn en estiércol {10/ kg)

Ivermectina
Doramectina

S Facultad de Quimica

23
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Propuesta

Ivermectina intramuscular

r 1
IVER(l) + MIP 7MIP-IVER

-~

Heces
MIP-IVER

5
?S»”xﬁ Facultad de Quimica

47

Experimento en ratones

50

a
o
1

w
o
1

—&— MIP
—&— MIP +IVERMECTINA

—4A— Testigo ni MIP ni farmaco
—W¥— Solo ivermectina

Escarabajos adultos vivos

10 15

Tiempo ( dias)

5
?S»”xﬁ Facultad de Quimica

48
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Experimento en borregos reiisuey

30

25
8
S 204
>
[72]
S
S 154
°
©
(2]
= 10
3 —=&— NIP + Ivermectina
© -
© —@— MIP + Ivermectina
®» 5| —A—Ivermectina
(i}

0+
T T T T T T T N T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tiempo (dias)

49

Otros

4 m Facultad de Quimica

50
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Geles termoinversos de
omeprazol. Via SC, Caballos

—a— Gastrogard® treated group
8.0 —a— Untreated control group
75 ] —— Sustained release prep. of omeprazol treated group

pH

—-10 0 10 20 3|0 40 50 60 70 80
Time (h)

Nanoesferas de enrofloxacina (A.Estearico)

[t Tensoscivo M) AS A

b A
Ltind P
ettt BaA

Bicontinua

N 45
7 4014
o/w = 35 —
£ /
B 3 -
2 25
Agua (W) Fa-usat S 2 \
-usa o
N 3 g 1 —
A =] £ 1 I
[ 8 os v
wix wix g o
B g o
o 20 40 60 80 100 120
8 Tiempo (horas)
—-ER
. Vaca
& --EN

Pollo de engorda

Actividad/Concentracion (ug/ml)

0 1 2 ® 4 % e W @ w0 W0 1mw 120
Tiempa (horas) 0

4 0 20 30 4 50 6 70 8 9% 100 110 120

Cerdos o)
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Queratocono

Fortalecer cornea para evitar deformacion

Normal cornea Keratoconus

Funcionalizar los nanotubos para
que se puedan unir con el colageno

Sistemas compuestos

Adsorption l Infil

Sse
PLGA-porous
microspheres

PN

Microgeles
hinchados(LCST,
UCST, pH

dependientes)

27
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GRACIAS

26 de junio
VVEBINARS O @CONAHCYT

17:00 H (GMT -6)

Los juegos como una herramienta en la educacion

Registro
https://shorturl.at/mSrsW

Conferencista
Dr. en C. Q. Rodrigo Castafieda Rivera
Tec de Monterrey

Objetivos:
+ Descubre como los juegos pueden revolucionar tu ensefanza.
+ Los juegos pueden hacer que conceptos complejos como la Economia Circular sean divertidos y accesibles.
» Descubre cémo los juegos pueden convertirse en una herramienta poderosa en cualquier aula.
« Aprende c6mo los juegos pueden desarrollar habilidades esenciales como la colaboracién y la creatividad
en tus estudiantes.

HO6

www.sqm.org.mx | contenidosacademicosssqm.org.mx

28



Del 19 al 22 de noviembre de 2024
Puerto Vallarta, Jalisco, México
Sede: Hotel Friendly Fun Vallarta
Subsede: Hotel Mio Vallarta

Congreso Internacional de la
Sociedad Quimica de México 2024

Y.
5° Congreso Internacional de Educacién

Quimica-modalidad presencial

Consulta la convocatoria

D
i Fg éﬁ"“:

https://shorturl.at/7kryA

congresosesqm.org.mx | www.sqm.org,mx 2 | flele] < JCl0)
57
e it v Chemistry for Life®
Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

v Alemania v Honduras

v Angola v India

v’ Argentina v Indonesia

v’ Bolivia v México

v Brasil v’ Pakistan

v’ Chile v/ Panama

v’ Colombia v’ Paraguay

v’ Costa Rica v Perl

v' La Republica Dominicana v Philippines

v’ Ecuador v Portugal

v El Salvador v’ Puerto Rico

v’ Espafia v’ Taiwan

v Estados Unidos de América v' Venezuela

Hoy tenemos representantes de 26 paises %

58

‘ @ CONAHCYT

6/27/2024
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== CAS

Sy A DIVISION OF THE

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

Mantente actualizado sobre la industria de la quimica
y sus ciencias afines en la regién

Suscribete al Newsletter de
CAS Hispanoameérica

Para darte de alta, puedes enviarnos un correo electrénico a
acsihispanoamerica@acs-i.org

ijHasta pronto!
www.cdas.org

acsihispanoamerica@acs-i.org

59

ACS
W Chemistry for Life®

Desde sus comienzos de la Sociedad Quimica
de México, se buscaba un emblema sencillo, no
demostrar partidarismo alguno y significar al
gremio, deberia representar un simbolo no sélo
para los quimicos, sino también para ingenieros,
farmacéuticos, metalurgistas, en fin, que englobe
e identifique por igual a los cientificos en todas

sus areas de la ciencia quimica.

ad Quimica de México,A.C

dad
. "La quimica nos une”

60

WWW.sgm.org.mx

60
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