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Comenzamos en breve, a las 1pm CST / 3pm EDT

El webinar número 58 patrocinado en español por ACS y SQM

1

Dra. Mariana Esquivelzeta Rabell
Coordinador de Proyectos, Colegio 
Madrid A.C.

Ponente y Moderadora

https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html

Dra. María Josefa Bernad Bernad
Profesora, Facultad de Química, 
Universidad Nacional Autónoma 
de México

Diseño Racional de Sistemas de Liberación de Fármacos

Escriba y someta sus preguntas durante la presentación
2

“¿Por qué he sido “silenciado”?

No se preocupe. Todo el mundo ha 

sido silenciado, excepto el ponente y 

la moderadora. Gracias, y disfruten de 

la presentación.

¿Tiene preguntas para el ponente?

1

2

https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html
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Díganos de dónde son ustedes y cuántas personas están en su grupo!

3

¿Está en un grupo hoy viendo el webinar en vivo?

4Hoy tenemos representantes de 26 países

Por el amor a la química venimos de todos partes…

✓ Alemania

✓ Angola

✓ Argentina

✓ Bolivia

✓ Brasil

✓ Chile

✓ Colombia

✓ Costa Rica

✓ La República Dominicana

✓ Ecuador

✓ El Salvador

✓ España

✓ Estados Unidos de América

✓ Honduras

✓ India

✓ Indonesia

✓ México

✓ Pakistán

✓ Panamá

✓ Paraguay

✓ Perú

✓ Philippines

✓ Portugal

✓ Puerto Rico

✓ Taiwán

✓ Venezuela

3
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Beneficios de la Afiliación al ACS

5

Chemical & Engineering News (C&EN) 
The preeminent weekly news source 

ACS Webinars Archive of Recordings® 
ACS Member only access to over 250 edited chemistry 
themed webinars. www.acswebinars.org 

NEW! ACS Career Navigator 
Your source for leadership development, professional 
education, career services, and much more

http://bit.ly/ACSnewmember 

6

Desde sus comienzos de la 

Sociedad Química de 

México, se buscaba un 

emblema sencillo, no 

demostrar partidarismo 

alguno y significar al gremio, 

debería representar un 

símbolo no sólo para los 

químicos, sino también para 

ingenieros, farmacéuticos, 

metalurgistas, en fin que 

englobe e identifique por 

igual a los científicos en 

todas sus áreas de las 

ciencia química.

www.sqm.org.mx

Sociedad Química de México

5
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http://bit.ly/ACSnewmember
http://www.sqm.org.mx/
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7acsihispanoamerica@acs-i.org

8https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html 

Recursos del ACS en Español: Educación 

sobre Seguridad en el Laboratorio

• Seguridad en los laboratorios Académicos de Química 

para estudiantes Universitarios de Primer y Segundo año.

• Videos sobre RAMP para estudiantes de escuela 

secundaria (pero también pueden utilizarse para estudiantes 

universitarios) con subtítulos en español:

➢ Mentalidad de Seguridad

➢ Hoja de datos de seguridad (SDS)

➢ ¿Cómo vestirse apropiadamente en un laboratorio? Y 

equipo de protección personal (EPP)

➢ Preparándonos para emergencias

➢ RAMP (Para Estudiantes)

➢ RAMP (Para Educadores)

7

8

mailto:acsihispanoamerica@acs-i.org
https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html
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Las imágenes de la presentación están disponibles para el evento de hoy.

https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html

El Webinar de hoy está auspiciado por la Sociedad Química de México y American Chemical Society. 

Diseño Racional de Sistemas de Liberación de Fármacos

Dra. Mariana Esquivelzeta Rabell
Coordinador de Proyectos, 

Colegio Madrid A.C.

Dra. María Josefa Bernad Bernad
Profesora, Facultad de Química, Universidad 

Nacional Autónoma de México

Mª. Josefa Bernad Bernad

26 de junio de 2024

Diseño racional de sistemas 
de liberación de fármacos 

Departamento de 

Farmacia

10

9
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https://www.acs.org/acs-webinars/library/diseno-racional-de-farmacos.html
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Fármacos y medicamentos, ¿sinónimos?

Cuáles de las siguientes frases son verdaderas:

a) Un fármaco y un medicamento son lo mismo

b) Se denomina “medicamento” en América Latina y “fármaco” en España

c) Un fármaco solo es el principio activo

d) Un medicamento tiene patente y un fármaco no

e) El fármaco nunca es líquido y el medicamento si puede ser

“No solo el principio activo importa”

12

11

12



6/27/2024

7

Fármacos Medicamentos

Plataformas de 
liberación

Medicinas

Farmacólogos

Farmacéuticos

Sistemas de 
liberación

Formas farmacéuticas

Dispositivos 
de liberación

Veterinarios
Médicos

Excipientes

Químicos

Biólogos

Sustancia que, administrada interior o exteriormente a un organismo animal, sirve para prevenir,

curar o aliviar la enfermedad y corregir o reparar las secuelas de esta.

Droga, fármaco, preparado, remedio, medicina, específico, antídoto, elixir, panacea

Nanopartículas

SMEDD Liposomas

Tensoactivos

Ciclodextrinas

Profármacos

13

Diseño Racional

1.- Enfermedad
2.- Fármaco/s de elección
3.- Vía de administración. Fisiología y 
anatomía
4.- Medicamentos convencionales
5.- Biodisponibilidad

Optimización

14

13
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Diseño de 
sistemas de 
liberación 

Solubilidad del 
fármaco

Reacciones 
adversas:

1.- Control espacial

2.- Medio ambiente

Dosificación: 
control 

temporal

15

Sistema de liberación ideal

1: Estructura transportadora

2: Interruptor

3: Principio activo 

4: Resto hidrófilo

5: Resto localizador

3 4

1

2

16

15

16
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Diseño de 
sistemas de 
liberación 

Solubilidad

Reacciones 
adversas:

1.- Control espacial

2.- Medio ambiente

Dosificación: 
control 

temporal

17

Solubilidad
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Trimetoprim (4x10-5M)

+ PVP (1x10-5 a 1x10-3M)

ESTUDIOS EN DISOLUCIÓN
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ESTUDIOS EN SÓLIDO

19

sulfacloropiridacina trimetoprim (+PVP40)

Relación 20 a 1 w/w sinergia

Actualmente 5 a 1 (extrapolación)
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TIEMPO EN HORAS

Sulfa

Trim

Trim-PVP40

20

19

20



6/27/2024

11

Solubilidad

N

NS

N O

O

Albendazol

Ciclodextrinas

Cisticerco/Quiste hidatídico

21

Formación de CI 

en disolución 

Estequiometría de 

complejación

Determinación de Kb

Selección de la CD

con mayor Kb

Elaboración de 

Amasados

Elaboración de 

M.F.

Infrarrojo

Calorimetría

Rayos X

NOESY (RMN)

Velocidad de

disolución

Selección de la relación

molar  CD:Fármaco

Formación 

de polvos

Reología

Velocidades 

de liberación

Caracterización

 
CD Kint 

 

-CD 

 

237.55  0.35 

-CD 1451.16  140.08 

-CD 911.82  21.22 

HP--CD 2611.88  386.39 
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Pharmaceutical Development and Technology, 3(3), 395-403 (1 998)

Alb--CD-PVP

Alb--CD-Pectina

Comercial 10mg/kg

23

Diseño de 
sistemas de 
liberación 

Solubilidad

Reacciones 
adversas:

1.- Control espacial

2.- Medio ambiente

Dosificación: 
control 

temporal

24

23

24
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Dosificación: Control temporal

25
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t1/2: 16-28 h 

Sistemas de larga acción 
con ixodicidas
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Implantes sólidos: polímeros de impronta molecular

27

28

27
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Constante de adsorción en función del intervalo 
de concentraciones iniciales de ivermectina

MIP 1:4:20 NIP 1:4:20 MIP 1:1:20 NIP 1:1:20 MIP UV 1:1:20 NIP UV 1:1:20 
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Perfiles de liberación de los MIP

Cinéticas in vitro
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Forma farmacéutica: 
implante subcutaneo

31

Implantes

32

31

32
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Implantes por extrusión

33

¿Los MIPs hacen daño como implantes?
Zonas de administración después  del implante

34

33

34
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Nanopartículas. Emulsión-evaporación

Mezcla de 

estabilizantes 

en agua

Solución

Disolvente 

Orgánico

(acetato de etilo, 

aceite de ricino)

Polímero

Sustancia Activa

Temp. Controlada

50°C

Mezcla

Emulsión

Evaporación

Nanocápsulas

poliméricas

Fase orgánica
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 Ivermectina

 1ASE2 

 Preparado D  

m
g
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Tiempo (hrs)

Polímero: PLA ó PLGA 50:50
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Diseño de 
sistemas de 
liberación 

Solubilidad

Reacciones 
adversas:

1.- Control espacial

2.- Medio ambiente

Dosificación: 
control 

temporal

37

Efectos adversos: Control espacial

Control del lugar 

dónde se produce 

la liberación

Formas farmacéuticas convencionales

No hay control del lugar 

dónde se produce 

la liberación

Formas de liberación controlada

Administración

Liberación

Distribución

Biofase

Exofase

(Absorción)

Administración

Distribución

Liberación

Biofase

38
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Control espacial de amoxicilina. 

Hidrogeles con gránulos de DS

39

Eudragit EPO. Poli (butilmetacrilato, 

(2-dimetilaminoetil) metacrilato, 

metilmetacrilato)

Amoxicilina

Tiempo (min)

%
lib

e
ra

d
o

40

39

40
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TUMOR

= Molécula de fármaco

Control espacial de Casiopeina III-iA

Nanopartículas de quitosan conjugadas con folato

T1/2 = 12.46 min

41

AGUA CSP 0.10% 0.20% 0.30% 0.40% 0.50%
0

20
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%
 V
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a
d

Concentración

Grupos Formulaciones
INCREMENTO DE 

SUPERVIVENCIA ( % 
)

1
Casiopeína III-ia en agua desionizada: 6 

mg/kg qd 4x3 días: 1, 5 y 9
6.6

2
NP´s cargadas con Casiopíena III-ia: 6 

mg/kg qd 4x3 días 1, 5 y 9
46.7

3
NP´s cargadas con Casiopíena III-ia + 

ácido fólico. 6 mg/kg qd 4x3 días 1, 5 y 9
54.5

4 Ciclofosfamida 50 mg/kg una aplicación. 28.74

5 Control (Agua desionizada) 0

42
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Diseño de 
sistemas de 
liberación 

Solubilidad

Reacciones adversas:

1.- Control espacial

2.- Medio ambiente

Dosificación: 
control 

temporal

43

Efectos adversos: 
Medio ambiente

.

44

43
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Distribución mundial 

de garrapatas

O

O

O

O

O

OH

OH

O

O

O

O

O

OH

O

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

H

H

H

H

H

H

H

La ivermectina se 

administra de forma 

intramuscular

De músculo pasa a 

sangre,ahí la toma la 

garrapata y se muere

De sangre pasa a sistema digestivo y 

la ivermectina sale a través de heces.

La microfauna la ingiere y se afecta el 

ecosistema del pastizal  

1

2

3

45

Concentraciones de ivermectina y 

doramectina en estiércol. Las barras 

verdes representan las concentraciones 

cuantificadas en el estiércol y las azules 

la concentración máxima inhibitoria para 

los organismos de prueba

¿La ivermectina es realmente un 
problema para el medio ambiente?

46

45
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Propuesta

Ivermectina intramuscular

IVER(l)   +   MIP           MIP-IVER

Heces

MIP-IVER

47
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 MIP

 MIP + IVERMECTINA

 Testigo ni MIP ni fármaco 

 Solo ivermectina

Experimento en ratones
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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 Ivermectina

Experimento en borregos Pelibuey
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Otros
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Geles termoinversos de 
omeprazol. Vía SC, Caballos

51
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Fortalecer cornea para evitar deformación

+

Funcionalizar los nanotubos para 

que se puedan unir con el colágeno

Queratocono

53

Microgeles

hinchados(LCST, 

UCST, pH 

dependientes) 

Sistemas compuestos

54

53
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55

GRACIAS

55
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58Hoy tenemos representantes de 26 países

Por el amor a la química venimos de todos partes…

✓ Alemania

✓ Angola

✓ Argentina

✓ Bolivia

✓ Brasil

✓ Chile

✓ Colombia

✓ Costa Rica

✓ La República Dominicana

✓ Ecuador

✓ El Salvador

✓ España

✓ Estados Unidos de América

✓ Honduras

✓ India

✓ Indonesia

✓ México

✓ Pakistán

✓ Panamá

✓ Paraguay

✓ Perú

✓ Philippines

✓ Portugal

✓ Puerto Rico

✓ Taiwán

✓ Venezuela

57
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59acsihispanoamerica@acs-i.org

60

Desde sus comienzos de la Sociedad Química 

de México, se buscaba un emblema sencillo, no 

demostrar partidarismo alguno y significar al 

gremio, debería representar un símbolo no sólo 

para los químicos, sino también para ingenieros, 

farmacéuticos, metalurgistas, en fin, que englobe 

e identifique por igual a los científicos en todas 

sus áreas de la ciencia química.

www.sqm.org.mx

Sociedad Química de México

59

60

mailto:acsihispanoamerica@acs-i.org
http://www.sqm.org.mx/
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