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¢ Tiene preguntas para el ponente?
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v b “¢Por qué he sido “silenciado”?
q No se preocupe. Todo el mundo ha
sido silenciado, excepto el ponente y
. la moderadora. Gracias, y disfruten de
la presentacion.
Escribay someta sus preguntas durante la presentacién ’
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ACS
v Chemistry for Life®

¢Esta en un grupo hoy viendo el webinar en vivo?

Diganos de donde son ustedes y cuantas personas estan en su grupo!
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= v Chemistry for Life®
Por el amor a la quimica venimos de todos partes...
v Alemania v’ Estados Unidos de América (los)
v’ Argentina v India
v Brasil v Italia
v Canada v Liberia
v’ Colombia v’ México
v Dominicana, (la) Republica v Nepal
v’ Ecuador v’ Pakistan
v Egipto v Perl
v El Salvador v’ Puerto Rico
v Espafia v Venezuela (Republica
Bolivariana de)
Hoy tenemos representantes de 19 paises ‘
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ACS
v Chemistry for Life®

Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un
emblema sencillo, no
demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no solo para los
guimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las
SETTUInICa de MédcoREE ciencia quimica.
. 'La quimica nos une

WWW.sgm.org.mx
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== CAS

Sy A DIVISION OF THE

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

Mantente actualizado sobre la industria de la quimica
y sus ciencias afines en la regién

Suscribete al Newsletter de
CAS Hispanoameérica

Para darte de alta, puedes enviarnos un correo electrénico a
acsihispanoamerica@acs-i.org

ijHasta pronto!
www.cdas.org

acsihispanoamerica@acs-i.org !

Recursos del ACS en Espaiiol: Educacion ACS
sobre Seguridad en el Laboratorio W Chemistyforfe

» Seguridad en los laboratorios Académicos de Quimica
para estudiantes Universitarios de Primer y Segundo afio.

Seguridad en

+ Videos sobre RAMP para estudiantes de escuela ‘ eumboton
secundaria (pero también pueden utilizarse para estudiantes Quimica
universitarios) con subtitulos en espafiol:

» Mentalidad de Seguridad

» Hoja de datos de seguridad (SDS)

» ¢Como vestirse apropiadamente en un laboratorio? Y
equipo de proteccién personal (EPP)

» Preparandonos para emergencias

» RAMP (Para Estudiantes)

» RAMP (Para Educadores)

https://www.acs.org/content/acs/en/chemical-safety/resources/spanish-language-safety-resources.html  ®
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La Creacién de Materiales Macroscdpicos a Través del Ensamblaje de Nanotubos de Nitruro de Boro

Dr. Angel A. Marti Dra. Ingrid Montes
Director del Departamento de Quimica en la Universidad Profesora, Universidad de Puerto Rico,
Rice, El Director Facultad de la Rice Emerging Scholars Recinto de Rio Piedras

Programa, y el Director-electo de la divisién de Quimica
Inorganica de la Sociedad Americana de Quimica

Las imagenes de la presentacion estan disponibles para el evento de hoy.
https://www.acs.org/acs-webinars/library/nanotubos-de-nitruro-de-boro.html

El Webinar de hoy esta auspiciado por la Sociedad Quimica de México y American Chemical Society.

La Creacidon de Materiales
Macroscdpicos a Través del Ensamblaje
de Nanotubos de Nitruro de Boro

Angel A. Marti
May 1, 2024
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Nanotubos de Nitruro de Boro (NNBs) \/l@rT @ RICE
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Propiedades de los NNB— Experimental (Teoria) * Tan fuerte coqulos nanotubos de carbono a temperature
- ambiente
RecERliCRe) ) Pocos materiales pueden funcionar (incluso sobrevivir) a
Modulo Eléastico (TPa) 1226 temperaturas altas
Conductividad termal (W/mK) 200 61 (>600 [71) * NNBs mantienen sus propiedades a temperaturas altas
Estabilidad en aire (°C) 900 * Noobstante:

* Hay grandes diferencias entre el material macroscopico y el
nanoscépico
Densidad (g/cm3) (1.50 (14 * Hay grandes diferencias entre el material idealizado y las

muestras reales
[1] BNNT Materials LLC; [2] Golberg et al., ACS Nano (2010); [3] Harris et al., NASA (2002); [4] Wei et al., Adv. Mater. (2010); [5] Chopra et al., Solid State Commun. (1998); [6] Chang et al., Phys.

Rev. Lett. (2006); [7] Lindsay, L. and Broido, D. A., Phys. Rev. B (2011); [8] Chen et al., Appl. Phys. Lett. (2004); [9] Arenal et al., Microsc. Microanal. (2008); [10] Blase et al., Europhys. Lett. (2007);,
[11] Laurent, et al, Carbon (2010)
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Brecha de energia (eV) 5.8 [9] (5.5 [10])

Usos posibles de materiales de NNB artl

search groun
* Materiales dieléctricos de alta conductividad termal y baja densidad para sistemas eléctricos aeroespaciales
* Materiales resistentes a la abrasion TN B
* Frazadas termales
* Telas, cubiertas y resinas compuestas resistentes al fuego
* Trajes espaciales
* Armaduras de bajo peso
* Ataduras espaciales
* Paracaidas hypersénicos
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La naturaleza sabe como crear materials funcionales artil %\‘
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Dureza Fortaleza Superhidrofobicidad

Seda

Dientes de lapa

Journal of the Royal Society Interface9(71):1318-24 Philosoph.ical Tra.nsact_ions O_f The Hojas dela pIanta loto
Royal Society B Biological Sciences 357(1418):155-63 Coatings 8(6):208
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Purificacion de NNB arrti
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Purificacion de los NNB con 4cido fosférico '/ l@ETR RICE
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150 °Cpor24h i
¥ Acido fosfofico al 85% fuse

1. Kovtyukhova, N. I.; Mallouk, T. et al., J. Am. Chem. Soc. 2013, 135 (22), 8372-8381
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Purificacion de los NNB con acido fosforico l,aI'Ti
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Schmidt, M., et al., Zeitschrift Fiir Anorganische Und Allgemeine Chemie, 2004, 630(5) 655-62.
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Dispersion
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Shumard, K. R.; Marti, A. A. et al. Chem. Mater. 2024, 36, 1, 157-166
21
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Encuesta Para lLa Audiencia"\%

RESPONDERA LA PREGUNTAHACIENDO
CLICK EN BREVEEN LA PANTALLA AZUL

éQué uso tienen los surfactantes?

* Jabén

» Detergentes de ropa

* Cosméticos

* Dispersidn de nanomateriales

* Todas las anteriores

23
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Dispersion de NNB usando surfactantes |,a1“l'i %\ RICE
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Los surfactantes son efectivos en dispersar NNB |/ [@ETE @ RICE
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Publicaciones sobre la dispersion de NNB l,aI'Ti
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Martinez-Jiménez, C.; Marti, A. A.; et al., Nanoscale 2023, 15,

//// "m‘f Journal of 16836-16873

MATERIALS RESEARCH
Jakubinek, M. B.; Marti, A. A.; et al. J. Mater. Res. 2022,
37, 4403

Smith McWillams, A. D.; Marti, A. A.; et al. J. Mater. Res. 2022,
37, 4459

Smith McWilliams, A. D.; Marti, A. A.; et al. ACS Appl. Nano
Mater. 2021, 4, 142

Smith McWilliams, A. D.; Marti, A. A.; et al. Nanoscale Adv.
2019, 1, 1096
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Funcionalizacion |,ar1.'i “/\‘\ RICE
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Soluciones reductivas de electruros de litio '/ [AETE Y RICE
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1. 40 eq Li, NHaq)

2. 10 eq Ci2H25Br

hexano

agua
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Andlisis gravimétrico muestra pérdida de organicos | '/ [QETERA RICE
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XPS confirma la funcionalizacion de los NNB .ar‘fi @ RICE
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Los f-NNB quedan bien dispersos e individulazados arTl
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f-NNB es soluble en solventes organicos
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Publicaciones sobre |la funcionalizacion de NNB
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Relative Absorption
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de los Reyes, C.; Marti, A. A.; etal. J. Phys. Chem. C
2019, 123,19725-19733

de los Reyes, C.; Marti, A. A.; et al. ACS Omega 2019,
4,5098-5106

de los Reyes, C. A.; Marti, A. A.; et al. ACS Appl. Nano
Mater 2018, 1, 2421-2429

34
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Caracterizacion

de la difusion de NNB

Surfactantes fluorescentes pueden tefiir NNB
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Difusion translacional y rotacional
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Publicaciones

Smith McWilliams, A. D.; Marti, A. A. et al.
Pure Appl. Chem. 2020, 92, 265-274
and nanctechnology

Smith McWilliams, A. D.; Marti, A. A.; et al.
J. Phys. Chem. B 2020, 124, 4185-4192

< ASsPublatons .

Umezaki, U.; Marti, A. A.; et al.
ACS Nano 2024, 18, 2446-2454

38
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Cristales liquidos arTi .y RICE
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Dispersion de NNB en Superacidos arti
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* NNB se disuelven an n en acido clorosulfonico

Imagenes polarizadas de NNB en &cido clorosulfénico

* NNB con impurezas rman soluciones isotrdpicas

* NNB de alta pureza (HP
incluyendo tactoide

forman.gristales liquidos,

* Sonicacién ro mar liquidos cristalinos
continuos
Imagen electro

o

nica de NNB puros y con impurezas

s
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La sonicacion rompe y une los tactoides artil @ RICE
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No sonicado Sonicado

0.95 wt% : X 095 wt¥

2.52:Wt%

4.67 wt%

Materiales macroscépicos de NNB
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Fibra con orden

solvente “ Coagulante
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RICE

Figure c/o Lauren Taylor

Logros
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* Produccién de 8 m/min (3 % por
peso NNB)
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MPa MOdUlO de Young de 1.46 Bafio de coagulacion
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’
Materiales macroscopicos de NNB alineados artTl
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Shear- Allgned BNNT Film Solution-Spun BNNT Fiber

50 0 50 100 150 200 250
Azimuthal Angle (*)

Ginestra, C. J. S.; Marti, A. A.; Pasquali, M. et al. Nature Commun. 2022, 13, 3136.
44
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Desde sus comienzos de la
Sociedad Quimica de
México, se buscaba un
emblema sencillo, no
demostrar partidarismo
alguno y significar al gremio,
deberia representar un
simbolo no solo para los
guimicos, sino también para
ingenieros, farmacéuticos,
metalurgistas, en fin que
englobe e identifique por
igual a los cientificos en
todas sus areas de las

a ca de MéxcoRQy ciencia quimica.
'La quimica nos une
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WWW.sgm.org.mx
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mailto:acsihispanoamerica@acs-i.org
http://www.sqm.org.mx/
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) SOCIEDAD QUIMICA
M DEMEXICO AC.
"L quimica s ne”

ACS
v Chemistry for Life®

Por el amor a la quimica venimos de todos partes...

v Alemania

v’ Argentina

v Brasil

v Canada

v Colombia

v Dominicana, (la) Republica
v' Ecuador

v’ Egipto

v El Salvador

v Espaia

v’ Estados Unidos de América (los)
v India

v Italia

v Liberia

v' México

v Nepal

v’ Pakistan

v’ Per

v’ Puerto Rico

v Venezuela (Republica

Bolivariana de)

Hoy tenemos representantes de 19 paises “

5/1/2024
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